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2 CENAM Patron Nacional de Aceleracion Alternante
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Unidad:
Realizacion:

aceleracion lineal (m/s?)

el patrén nacional de aceleracion alternante tiene un valor definido por la sensibilidad promedio de un acelerémetro
patrén con cristales piezoeléctricos de cuarzo de alta estabilidad cuando se aplica un movimiento arménico simple con
frecuencia y nivel de aceleracion determinados mediante un interferémetro laser tipo Michelson.

Incertidumbre expandida: + 5 x 103 en el intervalo de 50 Hz a 800 Hz y + 8 x 103 en el intervalo de 800 Hz a 5 kHz (k=2, con un nivel de

confianza de aproximadamente 95%).

Excitador

i Interferémetro
Laser

Sistema de
medicion

Patron Nacional de Vibraciones

JUSTIFICACION

A partir del excitador electrodinamico se transfiere la cantidad de
aceleracién a un conjunto de acelerémetros patron de alta estabilidad
temporal y respuesta lineal. Asi se forma el inicio de la cadena de
trazabilidad en sensores e instrumentos para medir vibraciones
mecanicas, con lo que se ven beneficiados diferentes sectores de la
sociedad, v.g., industria automotriz, petroquimica, metal - mecénica,
de la transformacion, ecologia, proteccion civil, etc.. Estos sectores
de la sociedad, en donde la medicién de vibracién es una variable
critica, pueden percibir el valor agregado que resulta de las
comparaciones internacionales. Las comparaciones con paises de
Ameérica, Europa, Asia y Oceania, tienen un impacto en el comercio e
intercambio de productos y servicios.

ALCANCE

El Patrén Nacional de Vibraciones reproduce las unidades dinamicas
lineales, v.g., desplazamiento, velocidad y aceleraciéon alternantes,
realizando la medicién con un interferbmetro laser tipo Michelson. A
partir de un excitador de vibraciones del tipo electrodindmico donde se
monta el acelerémetro patrén. Se aplica un movimiento senoidal de alta
pureza espectral, a una frecuencia y nivel de aceleracion lineal que se
determinan usando técnicas de interferometria, en base a los métodos
de medicion de relacion de frecuencias (cuando la frecuencia de trabajo
esta entre 50 Hz y 800 Hz) con una incertidumbre tipica de = 5 x 103y
el método de determinacion de los puntos minimos de las funciones de
Bessel (cuando la frecuencia de trabajo esta entre 0,8 kHz y 5 kHz),
que tiene una incertidumbre de medicién de + 8 x 103 usando un factor
de cobertura k=2, con un nivel de confianza de 95,45%. Lo anterior se
realiza dentro del intervalo de 50 Hz a 5 kHz y 1 m/s2 a 150 m/s2. Sin
embargo, derivado de la investigacion y desarrollo en el Patr6n
Nacional de Vibraciones los alcances se ampliaran de 1 Hz a 15 kHz,
durante el afio 2 000.
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INFORMACION ADICIONAL

Trazabilidad

El Patron Nacional de Vibraciones, con un interferometro laser tipo
Michelson, realiza las mediciones de la aceleracion alternante, que es
una magnitud derivada del Sl, trazable a las magnitudes de base de
tiempo y longitud. La trazabilidad en longitud depende de un laser He-
Ne; en tiempo, de un generador y contadores de frecuencias; en
tension eléctrica en c.a., de un véltmetro; y en capacitancia depende
de un capacitor patréon de gas y un amplificador de carga. En el caso
especifico del Patron Nacional de Vibraciones la trazabilidad se realiza
a patrones conservados en el CENAM. La validacién de los métodos y
técnicas de medicion se realiza mediante comparaciones nacionales e
internacionales.

Mantenimiento

El mantenimiento del Patron Nacional de Vibraciones se efectia
desarrollando el control estadistico de las mediciones que se realizan a
los acelerémetros patron conservados en el CENAM. Ademds, se
refuerza mediante ejercicios de comparacién con otros laboratorios
reconocidos, tanto a nivel nacional como internacionalmente, v.g.,
comparacion nacional durante 1996-1997, comparacion con paises de
la Union Europea en 1997-1998, comparacion con paises de América
en 1998-1999, y la préxima sera una comparacion clave dentro del
BIPM (Francia), participando los 12 laboratorios mas reconocidos a
nivel internacional, entre ellos el CENAM.




